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LEGO sumo: LEGO EV3 brick,
cables, ultrasonic sensors

1. First you need to connect 3 large gears with blue pins.
1. Pirmiausia sujunkite 3 didelius krumpliara¢ius kartu naudojant mélynus kaiséius.

1. Po pierwsze potacz ze soba 3 duze zgbatki, uzywajac niebieskich pinow.

2. Cover gears using rubber tire.
2. Uzdékite gumines padangas ant sujungty krumpliaraciy.

2. Pokryj zgbatki, uzywajac gumowych opon.
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3. Now connect 2 large motors with ladder block, use black pins.
3. Sujunkite 2 didelius variklius su "kopétéliy" blokais naudojant juodus kaiscius.

3. Teraz potacz 2 duze silniki, uzywajac klocka "drabinki".

4. Build a center of your robot using ladder blocks, you can look on pictures if you want.
Remember - your construction must be really stabilized!

4. Sukonstruokite jusu roboto pagrinda naudodami "kopétéliy” blokus. Pavyzdziy galite
ieskoti nuotraukose. Atminkite — jiisy konstrukcija privalo buti stabili ir patvari!

4. Zbuduj centrum swojego robota, uzywajac klocka wygladajacego jak drabinka, mozesz
zobaczy¢ zdjecia, jesli chcesz. Pamigtaj - Twoja konstrukcja musi by¢ naprawdg stabilna!
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5. Put wheels into motors using crosses.

5. Ratus kryZiaus formos strypeliy pagalba pritvirtinkite prie varikliy.

5. Dotacz kota do silnikéw, uzywajac krzyzy.

6. Now build big rectangle using 3 smaller ones connected with black pins.

6. Sukonstruokite didelj sta¢iakampi i§ 3 maZesniy staciakampiy detaliy. Detales sujunkite su

ovve

6. Teraz zbuduj duzy prostokat uzywajac matych prostokatnych klockow.
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7. Stabilize construction. Use a few beams.

7. Sutvirtinkite konstrukcija naudojant kelias baltas sijas

7. Usztywnij konstrukcj¢. Uzyj kilka belek.

—

8. Connect EV3 brick with motors using black pins and long beams.
8. Sujunkite EV3 valdymo bloka su roboto pagrindu. Naudokite juodus kais¢ius ir pilkas sijas.

8. Polacz kostkg¢ EV3 z silnikami; uzyj czarnych pinoéw 1 dtugich belek.
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9. At the front of the robot, you need to put an ultrasonic sensor, you can look, how we did
this on 3 pictures.

9. Roboto priekyje pritvirtinkite ultragarsinj jutikli. Pavyzdys parodytas 3 nuotraukoje.

9. Z przodu robota zamocuj sensor ultradzwigkowy; mozesz zobaczy¢, jak to zrobilismy,
patrzac na te 3 zdjgcia.
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10. Now you should make a ramp from Lego. You can look, how we connected our ramp with
construction on these pictures.

10. Dabar atéjo laikas i§ Lego detaliy sukonstruoti roboto atraming rampa. Nuotraukose jis
galite pamatyti tokios atraminés rampos pavyzdi.

10. Teraz powiniene$ pomysle¢ o rampie. Mozesz zobaczy¢, jak my potaczyliSmy rampg
na ponizszych zdjgciach.
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11. Now you only need to write a program to your Lego Sumo and start challenging friends
and win tournaments. Good luck!

11. Pagaliau atéjo laikas parasSyti jisy Lego Sumo Robotui programa ir mesti i$§0ki savo
draugams bei nugaléti turnyruose. Sékmeés!

11. Teraz wystarczy, ze napiszesz program dla Twojego Lego Sumo, i mozesz rywalizowaé z
przyjaciotmi oraz bra¢ udziat w zawodach. Powodzenia!
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Aby przygotowac program dla robota, mozesz pobra¢ darmowe oprogramowanie na
stronie: https://www.lego.com/pl-pl/mindstorms/downloads

Oto przyktadowy prosty program LEGO Mindstorms Sumo. Wyjasnia on, jak dziala
robot podczas walki Sumo. Jesli robot widzi jaki§ obiekt w odleglosci 80cm od
sensora, bedzie jechat do przodu z petna predkoscia, natomiast jesli nic nie wykryje w
tej odleglosci za pomoca sensora, bedzie skrgcat w prawo, dopoki czegos$ nie zauwazy.

Teraz wytlumaczg, jak zaprogramowali$my tego robota.

Jak widzimy, z lewej strony programu mamy modut czekania - robot czeka 5 sekund,
nie robiagc niczego. Nastgpnie mamy kwadrat zwany petlq, ktora dziata na podstawie
powtarzania czynnos$ci, dopdki pewien warunek nie zostanie spelniony. W naszym
wypadku petla jest ustawiona na nieskonczono$¢, czyli robot bedzie powtarzal pewna
akcje, dopoki nie wylaczymy programu. W petli mamy sensor ultra soniczny, ktory
wysyta niewidzialne fale. Wykrywaja one odleglo$¢ sensora do obiektu. W naszym
programie mamy sensor ustawiony w taki sposéb, ze jesli dystans jest mniejszy od
80cm, to robot bedzie wykonywat pewna czynno$¢, natomiast jesli dystans bedzie
wynosit 0 lub wigcej niz 80 cm, to robot bgdzie wykonywal inna czynno$¢, a
mianowicie ,,switch”. Jesli dystans bedzie mniejszy od 80cm, to silniki A i D beda
jechaty naprzéd z moca rowna 100, natomiast silniki B 1 C beda rowniez jechaty
naprzod, lecz z moca -100 (beda krecic sig do tytu).

Tak dziala nasz program LEGO Sumo. Nie zapomnij o podiaczeniu silnikow i
sensorow do wlasciwych portow! Powodzenia!
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Download programming software: https://www.lego.com/pl-pl/mindstorms/downloads
o1 |
<
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This is a simple LEGO Mindstorms Sumo Program. It basically explains us how the
robot works during a Sumo fight. Let’s start off with explaining how it works. If the
robot can see an object within 80cm from its sensor it will drive forwards with full
speed, but if it doesn’t see anything within those 80cm with its sensor, it will turn to
the right until he will find an object. Now let me explain how we programmed this
robot.

As we can see, at the beginning we have a 5 second wait command. After those 5
seconds, we have a square called a “loop”, which basically means that anything that’s
within the loop will repeat itself until a certain condition is met. In our case it’s set for
infinity, so the process that’s inside the loop will not stop unless you switch the
program off. The program within the loop works using an ultrasonic sensor that sends
out invisible waves that determine the distance to an object. Here we can see that the
value is set to be smaller than 80 (centimetres). If this is correct the robot does the
following action that is in the so called a “switch”. If the statement is true the robots
motors will work in a certain way, so motors A and D will drive forwards with power
equal to 100, while motors B and C will drive forwards but with a power equal to -100
(this means it is going backwards). If the statement is false in the ultrasonic sensor (if
the value is bigger than 80 or is equal to 0) the robots motors will work in a different
way, so the motors A and C will go forwards with a power equal to 100 and the motors
B and D will go forwards with a power equal to -100 (backwards).

This should explain you how the program works, do not forget to plug the sensors and
motors to the correct ports!
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Lego roboto programavimui naudokite nemokama LEGO MINDSTORMS EV3 programing
iranga. Ja galite atsiysti i$ ¢ia: https://www.lego.com/en-us/mindstorms/downloads.

Paveikslélyje pavaizduota paprasta roboto Lego Mindstorms Sumo programa. Ji vaizduoja
roboto veikimg Sumo varzyby metu. Palioje pradzioje, kol ultragarsinis jutiklis nieko
neaptinka, robotas sukasi i kair¢. Kai ultragarsinis jutiklis aptinka objekta (kita robota) jis
pradeda judéti pilnu greiciu i prieki. Ultragarsinio jutiklio jautrumas yra nustatytas 80 cm.

Dabar detaliau panagrinésime roboto programos veikima.

Programos pradzia — blokas su zaliu trikampiu. Antras blokas tai vélinimo blokas. Jis
priverc¢ia robota programos pradzioje nieko neveikti 5 sekundes. Kitas didelis programinis
blokas tai kilpa (angl. loop). Sis blokas priveréia kartoti programa tol, kol nebus ispildyta
programoje uzduota salyga. Miisu atveju Sis blokas yra nustatytas i begalinj cikla ir robotas
kartos programa kol nebus i$jungtas. Kilpos bloke mes turime nustatyta ultragarsini jutikli su
jautrumu 80 cm. Ultragarsinis jutiklis generuoja garso bangas ir fiksuoja ju atspindZius nuo
objekty, taip matuodamas atstuma iki ju. Jei ultragarsinio jutiklio signalas bus nuo 0 iki 80 tai
varikliy signalai A ir D bei B ir C bus nustatomi taip, kad robotas vaZiuos pilnu grei¢iu |
prieki. Jei jutiklio signalas bus 0 arba daugiau 80, tai robotas vaziuos { kairg.

Taip veikia miisy Lego Sumo roboto programa. Neuzmirskite prijungti variklius ir ultragarsini
jutiklj prie teisingy valdymo bloko jungciy. Sekmes!
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Instrukcja powstata w ramach projektu

,Polska i Litwa — dwie kultury,
wspolny jezyk programowania”
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Projekt zostal sfinansowany ze sSrodkow
Polsko-Litewskiego Funduszu Wymiany Mlodziezy
z dotacji Ministra Edukacji Narodowej

,Wylaczna odpowiedzialno$¢ za tres¢ publikacji ponosi wydawca. Fundacja
Rozwoju Systemu Edukacji oraz Ministerstwo Edukacji Narodowej nie
odpowiadaja za wykorzystanie tych informacji w jakikolwiek sposob.”
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